
(57)【要約】

　【課題】　電子内視鏡装置において固体撮像素子駆動

信号などの混入による画像出力信号のＳ／Ｎ比の低下を

改善し、高品質の撮像画像を得る。

　【解決手段】　先端部に対物光学系１０１および固体

撮像素子１０３を含む細長い管状の挿入部を備えた本体

部１０９と、該本体部１０９と信号ケーブルによって接

続されかつ固体撮像素子１０３の出力信号を処理する画

像信号処理回路を含む電子内視鏡装置において、前記固

体撮像素子１０３の出力信号を差動信号として本体部１

０９から信号処理部１２９に伝送する。差動信号として

伝送される画像出力信号は差動信号ドライバ１０５によ

って差動信号に変換され、一対のツイストペア線１１１

を介して信号処理部１２９における差動信号レシーバ１

１５に伝送され、元の画像出力信号に変換される。

　【選択図】　　　図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 先 端 部 に 対 物 光 学 系 お よ び 固 体 撮 像 素 子 を 備 え た 細 長 い 管 状 の 挿 入 部 と 、 前 記 挿 入 部 と
信 号 ケ ー ブ ル に よ っ て 接 続 さ れ か つ 前 記 固 体 撮 像 素 子 の 出 力 信 号 を 処 理 す る 映 像 信 号 処 理
回 路 を 含 む 信 号 処 理 部 と 、 を 有 す る 電 子 内 視 鏡 装 置 で あ っ て 、
　 前 記 固 体 撮 像 素 子 の 出 力 信 号 を 前 記 挿 入 部 か ら 前 記 信 号 処 理 部 へ 差 動 信 号 と し て 伝 送 す
る こ と を 特 徴 と す る 電 子 内 視 鏡 装 置 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 個 体 撮 像 素 子 の 近 傍 に 配 置 さ れ 前 記 固 体 撮 像 素 子 の 出 力 信 号 を 差 動 信 号 に 変 換 す る
差 動 信 号 ド ラ イ バ と 、
　 前 記 信 号 処 理 部 側 に 配 置 さ れ 前 記 差 動 信 号 ド ラ イ バ か ら の 差 動 信 号 を 受 け る 差 動 信 号 レ
シ ー バ と 、
　 前 記 差 動 信 号 ド ラ イ バ と 前 記 差 動 信 号 レ シ ー バ と の 間 で 前 記 差 動 信 号 を 伝 送 す る ツ イ ス
ト ペ ア 線 と 、
　 を 具 備 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の 電 子 内 視 鏡 装 置 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 差 動 信 号 ド ラ イ バ は 前 記 挿 入 部 先 端 の 前 記 固 体 撮 像 素 子 近 傍 に 配 置 し た こ と を 特 徴
と す る 請 求 項 ２ に 記 載 の 電 子 内 視 鏡 装 置 。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 挿 入 部 先 端 の 前 記 固 体 撮 像 素 子 近 傍 に は バ ッ フ ァ ア ン プ の み を 配 置 し 、 前 記 挿 入 部
後 端 に 前 記 差 動 信 号 ド ラ イ バ を 搭 載 し た 中 継 基 板 を 配 置 し た こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ に
記 載 の 電 子 内 視 鏡 装 置 。
【 請 求 項 ５ 】
　 前 記 挿 入 部 後 端 に 把 持 部 を 有 し 、 前 記 差 動 信 号 ド ラ イ バ を 搭 載 し た 中 継 基 板 は 前 記 把 持
部 に 配 置 し た こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ４ に 記 載 の 電 子 内 視 鏡 装 置 。
【 請 求 項 ６ 】
　 前 記 差 動 信 号 ド ラ イ バ の 出 力 イ ン ピ ー ダ ン ス を 前 記 ツ イ ス ト ペ ア ケ ー ブ ル の 特 性 イ ン ピ
ー ダ ン ス と 整 合 さ せ 、 か つ 前 記 ツ イ ス ト ペ ア ケ ー ブ ル の 特 性 イ ン ピ ー ダ ン ス を 前 記 差 動 信
号 レ シ ー バ の イ ン ピ ー ダ ン ス と 整 合 さ せ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ に 記 載 の 電 子 内 視 鏡
装 置 。
【 請 求 項 ７ 】
　 前 記 イ ン ピ ー ダ ン ス 整 合 に よ る 信 号 レ ベ ル の 減 衰 を 補 償 す る た め 前 記 差 動 信 号 ド ラ イ バ
側 で 前 記 固 体 撮 像 装 置 の 出 力 信 号 を 増 幅 し て 前 記 信 号 処 理 部 に 伝 送 す る こ と を 特 徴 と す る
請 求 項 ６ に 記 載 の 電 子 内 視 鏡 装 置 。
【 請 求 項 ８ 】
　 前 記 差 動 信 号 ド ラ イ バ 側 で 前 記 イ ン ピ ー ダ ン ス 整 合 に よ る 信 号 レ ベ ル の 減 衰 を 補 償 す る
た め に 必 要 な 利 得 よ り 高 い 利 得 で 前 記 固 体 撮 像 装 置 の 出 力 信 号 を 増 幅 し て 前 記 信 号 処 理 部
に 伝 送 し 、 前 記 差 動 信 号 レ シ ー バ 側 で 信 号 レ ベ ル を 減 衰 さ せ て 前 記 イ ン ピ ー ダ ン ス 整 合 に
よ る 信 号 レ ベ ル の 減 衰 を 補 償 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ６ に 記 載 の 電 子 内 視 鏡 装 置 。
【 請 求 項 ９ 】
　 前 記 固 体 撮 像 素 子 の 出 力 信 号 を 前 記 挿 入 部 か ら 前 記 信 号 処 理 部 へ 差 動 信 号 と し て 伝 送 す
る ツ イ ス ト ペ ア 線 に 近 接 し た ケ ー ブ ル で 前 記 固 体 撮 像 素 子 の 駆 動 信 号 を 前 記 信 号 処 理 部 か
ら 前 記 挿 入 部 に 伝 送 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ に 記 載 の 電 子 内 視 鏡 装 置 。
【 請 求 項 １ ０ 】
　 対 物 光 学 系 お よ び 固 体 撮 像 素 子 を 備 え た カ メ ラ ヘ ッ ド 部 と 、 前 記 カ メ ラ ヘ ッ ド 部 と 信 号
ケ ー ブ ル に よ っ て 接 続 さ れ か つ 前 記 固 体 撮 像 素 子 の 出 力 信 号 を 処 理 す る 映 像 信 号 処 理 回 路
を 含 む 信 号 処 理 部 と 、 を 有 す る 電 子 撮 像 装 置 で あ っ て 、
　 前 記 固 体 撮 像 素 子 の 出 力 信 号 を 前 記 カ メ ラ ヘ ッ ド 部 か ら 前 記 信 号 処 理 部 へ 差 動 信 号 と し
て 伝 送 す る こ と を 特 徴 と す る 電 子 撮 像 装 置 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
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【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 電 子 内 視 鏡 装 置 に 関 し 、 特 に 該 電 子 内 視 鏡 装 置 の 挿 入 部 の 先 端 に 配 置 さ れ た
固 体 撮 像 素 子 の 画 像 （ 映 像 ） 信 号 出 力 を ケ ー ブ ル を 用 い て 信 号 処 理 回 路 に 伝 送 す る 際 に 固
体 撮 像 素 子 の 駆 動 信 号 な ど に よ る ノ イ ズ が 前 記 画 像 出 力 信 号 に 悪 影 響 を 与 え る こ と を 防 止
し 、 簡 単 な 装 置 構 成 に よ っ て 撮 像 画 像 の 品 質 を 向 上 さ せ る 技 術 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 電 子 内 視 鏡 装 置 は 、 細 長 い 管 状 の 挿 入 部 を 持 ち 、 そ の 先 端 部 に 対 物 光 学 系 お よ び Ｃ Ｃ Ｄ
の よ う な 固 体 撮 像 素 子 を 含 ん だ 撮 像 手 段 を 配 置 し た も の で あ り 、 近 年 医 療 分 野 な ど に お い
て 広 く 用 い ら れ て き て い る 。 電 子 内 視 鏡 装 置 は 、 細 長 い 管 状 の 挿 入 部 を 体 腔 内 に 挿 入 し て
使 用 さ れ る こ と が 多 い の で 、 挿 入 部 は で き る だ け 細 く す る こ と が 要 求 さ れ て い る 。 そ の た
め 、 挿 入 部 の 先 端 部 は 空 間 が 著 し く 制 限 さ れ て お り 、 前 記 対 物 光 学 系 お よ び 固 体 撮 像 素 子
な ど を 組 み 込 ん だ 際 に 、 前 記 固 体 撮 像 素 子 の た め の 信 号 処 理 回 路 や 駆 動 回 路 を 先 端 部 に 組
み 込 む こ と は 困 難 に な る 。 こ の た め 、 通 常 、 固 体 撮 像 素 子 の 信 号 処 理 回 路 や 駆 動 回 路 は 細
長 い 管 状 の 挿 入 部 の 外 に 配 置 し 、 ケ ー ブ ル を 用 い て 固 体 撮 像 素 子 と 信 号 処 理 回 路 や 駆 動 回
路 と を 連 結 す る の が 一 般 的 で あ る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 図 ４ は こ の よ う な 従 来 の 電 子 内 視 鏡 装 置 の 概 略 の 構 成 を 示 す 。 同 図 の 電 子 内 視 鏡 装 置 は
、 電 子 内 視 鏡 本 体 部 ４ ０ ９ 、 信 号 処 理 部 ４ ２ ７ お よ び こ れ ら の 間 を 接 続 す る た め の 同 軸 ケ
ー ブ ル や シ ー ル ド 線 ４ １ １ を 含 む ケ ー ブ ル を 備 え て い る 。 電 子 内 視 鏡 本 体 部 ４ ０ ９ は 、 細
長 い 管 状 の 挿 入 部 （ 図 示 せ ず ） 内 に 配 置 さ れ 、 該 挿 入 部 の 先 端 部 に 対 物 光 学 系 ４ ０ １ 、 Ｃ
Ｃ Ｄ の よ う な 固 体 撮 像 素 子 ４ ０ ３ が 配 置 さ れ て い る 。 ま た 、 固 体 撮 像 素 子 ４ ０ ３ の 近 傍 に
は 該 固 体 撮 像 素 子 ４ ０ ３ か ら の 映 像 信 号 を 受 け て 信 号 処 理 部 ４ ２ ７ に 伝 送 す る た め の バ ッ
フ ァ ア ン プ ４ ０ ５ お よ び 該 バ ッ フ ァ ア ン プ ４ ０ ５ の 出 力 イ ン ピ ー ダ ン ス を 調 整 す る た め の
抵 抗 素 子 （ Ｒ ） ４ ０ ７ が 設 け ら れ て い る 。 な お 、 こ こ で は 、 図 が 煩 雑 に な る の を 避 け る た
め に 、 ラ イ ト ガ イ ド な ど の 被 写 体 の 照 明 を 行 な う 要 素 、 そ の 他 は 図 示 を 省 略 し て い る 。 ま
た 、 バ ッ フ ァ ア ン プ ４ ０ ５ の 出 力 は 抵 抗 素 子 ４ ０ ７ を 介 し 、 同 軸 ケ ー ブ ル ４ １ １ に よ っ て
信 号 処 理 部 ４ ２ ７ に 接 続 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 信 号 処 理 部 ４ ２ ７ は 、 前 記 同 軸 ケ ー ブ ル ４ １ １ を 介 し て 挿 入 部 ４ ０ ９ か ら 送 ら れ て き た
映 像 信 号 を 受 け る 他 の バ ッ フ ァ ア ン プ ４ １ ５ 、 該 バ ッ フ ァ ア ン プ ４ １ ５ の 入 力 と グ ラ ン ド
間 に 接 続 さ れ た 整 合 用 抵 抗 素 子 （ Ｒ ） ４ １ ３ 、 相 関 二 重 サ ン プ リ ン グ お よ び Ａ Ｇ Ｃ （ Ｃ Ｄ
Ｓ ／ Ａ Ｇ Ｃ ） 回 路 ４ １ ７ 、 デ ジ タ ル 信 号 プ ロ セ ッ サ ４ １ ９ 、 タ イ ミ ン グ 発 生 器 ４ ２ １ お よ
び 垂 直 駆 動 信 号 ド ラ イ バ ４ ２ ３ な ど を 備 え て い る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 こ の よ う な 信 号 処 理 部 ４ ２ ７ は 、 電 子 内 視 鏡 本 体 部 ４ ０ ９ と は 別 個 に 設 け ら れ 、 前 記 同
軸 ケ ー ブ ル ４ １ １ お よ び 固 体 撮 像 素 子 駆 動 信 号 ４ ２ ５ を 伝 送 す る た め の 信 号 ケ ー ブ ル な ど
を 束 ね て 構 成 し た 接 続 ケ ー ブ ル に よ っ て 接 続 さ れ て い る 。 信 号 処 理 部 ４ ２ ７ は 、 前 記 バ ッ
フ ァ ア ン プ ４ １ ５ 、 Ｃ Ｄ Ｓ ／ Ａ Ｇ Ｃ 回 路 ４ １ ７ お よ び デ ジ タ ル 信 号 プ ロ セ ッ サ ４ １ ９ な ど
に よ っ て 構 成 さ れ 、 固 体 撮 像 素 子 ４ ０ ３ か ら の 映 像 信 号 を 処 理 す る 信 号 処 理 回 路 部 分 と 、
タ イ ミ ン グ 発 生 器 ４ ２ １ お よ び 垂 直 駆 動 信 号 ド ラ イ バ ４ ２ ３ で 代 表 さ れ る 固 体 撮 像 素 子 駆
動 回 路 を 含 ん で い る 。 な お 、 固 体 撮 像 素 子 駆 動 回 路 は 、 固 体 撮 像 素 子 ４ ０ ３ に 対 し て 水 平
レ ジ ス タ 転 送 ク ロ ッ ク 、 リ セ ッ ト ゲ ー ト ク ロ ッ ク 、 垂 直 レ ジ ス タ 転 送 ク ロ ッ ク な ど を 供 給
す る た め の 回 路 を 含 ん で い る が 、 説 明 を 簡 略 化 す る た め に タ イ ミ ン グ 発 生 器 ４ ２ １ お よ び
垂 直 駆 動 信 号 ド ラ イ バ ４ ２ ３ で 代 表 さ せ て い る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 図 ４ に 示 さ れ る 電 子 内 視 鏡 装 置 に お い て は 、 電 子 内 視 鏡 本 体 部 ４ ０ ９ の 挿 入 部 （ 図 示 せ
ず ） を 体 腔 内 に 挿 入 し て 所 望 の 被 写 体 の 撮 像 を 行 な う 。 こ の 場 合 、 信 号 処 理 部 ４ ２ ７ の タ
イ ミ ン グ 発 生 器 ４ ２ １ お よ び 垂 直 駆 動 信 号 ド ラ イ バ ４ ２ ３ で 代 表 さ れ る 固 体 撮 像 素 子 駆 動
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回 路 か ら 各 種 駆 動 信 号 ４ ２ ５ が 固 体 撮 像 素 子 ４ ０ ３ に 供 給 さ れ る 。 固 体 撮 像 素 子 ４ ０ ３ か
ら 出 力 さ れ た 画 像 出 力 信 号 は バ ッ フ ァ ア ン プ ４ ０ ５ 、 整 合 用 抵 抗 素 子 ４ ０ ７ お よ び 同 軸 ケ
ー ブ ル ４ １ １ を 介 し て 信 号 処 理 部 ４ ２ ７ に 送 ら れ る 。 信 号 処 理 部 ４ ２ ７ に お い て は 、 こ の
画 像 信 号 を バ ッ フ ァ ア ン プ ４ １ ５ を 介 し て Ｃ Ｄ Ｓ ／ Ａ Ｇ Ｃ 回 路 ４ １ ７ に 入 力 し 、 該 Ｃ Ｄ Ｓ
／ Ａ Ｇ Ｃ 回 路 ４ １ ７ お よ び デ ジ タ ル 信 号 プ ロ セ ッ サ ４ １ ９ な ど に よ っ て 固 体 撮 像 素 子 ４ ０
３ か ら 受 信 し た 画 像 信 号 に 必 要 な 画 像 処 理 を 行 な い 出 力 画 像 信 号 ４ ２ ９ と し て 図 示 し な い
画 像 表 示 部 に 供 給 し 、 撮 像 画 像 の 表 示 な ど を 行 な う 。
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 上 述 の よ う に 、 従 来 の 電 子 内 視 鏡 装 置 に お い て は 、 電 子 内 視 鏡 本 体 部 ４ ０ ９ の 挿 入 部 の
先 端 に 固 体 撮 像 素 子 ４ ０ ３ と バ ッ フ ァ ア ン プ ４ ０ ５ が 配 置 さ れ 、 そ の 他 の 信 号 処 理 回 路 は
信 号 処 理 部 ４ ２ ７ に 設 け ら れ て い る 。 信 号 処 理 部 ４ ２ ７ は 電 子 内 視 鏡 本 体 部 ４ ０ ９ と ケ ー
ブ ル を 介 し て 接 続 さ れ 、 こ の ケ ー ブ ル の 長 さ は 長 い も の で は ３ ～ ４ メ ー ト ル を 超 え る も の
も あ る 。 こ の た め 、 電 子 内 視 鏡 本 体 部 ４ ０ ９ か ら 信 号 処 理 部 ４ ２ ７ に 画 像 信 号 な ど を 伝 送
す る の に 前 述 の 同 軸 ケ ー ブ ル ４ １ １ あ る い は シ ー ル ド 線 を 使 用 し て い る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 同 軸 ケ ー ブ ル ４ １ １ を 使 用 し て 信 号 を 的 確 に 伝 送 す る た め に は 、 該 同 軸 ケ ー ブ ル の 特 性
イ ン ピ ー ダ ン ス に 合 っ た 駆 動 が 必 要 で あ る 。 す な わ ち 、 図 ４ に 示 さ れ る よ う に 、 抵 抗 素 子
４ ０ ７ お よ び ４ １ ３ を 用 い て 、 駆 動 側 の 信 号 出 力 イ ン ピ ー ダ ン ス お よ び 受 端 側 の 入 力 イ ン
ピ ー ダ ン ス を 同 軸 ケ ー ブ ル の 特 性 イ ン ピ ー ダ ン ス 、 例 え ば ５ ０ Ω 、 と 同 じ 値 に す る こ と で
送 受 信 間 の 整 合 条 件 が 満 た さ れ 、 反 射 な ど に よ る 画 質 劣 化 を 生 じ な い よ う に し て い る 。 こ
の よ う な イ ン ピ ー ダ ン ス 整 合 を 行 な う と 、 Ｃ Ｄ Ｓ ／ Ａ Ｇ Ｃ 回 路 ４ １ ７ の 入 力 端 で は 固 体 撮
像 素 子 ４ ０ ３ か ら の 画 像 信 号 の 出 力 信 号 レ ベ ル が １ ／ ２ に 低 下 し て し ま う こ と に あ る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 通 常 、 集 積 回 路 化 さ れ た Ｃ Ｄ Ｓ ／ Ａ Ｇ Ｃ 回 路 ４ １ ７ は 、 Ｃ Ｃ Ｄ の よ う な 、 固 体 撮 像 素 子
４ ０ ３ の 出 力 信 号 が そ の ま ま 入 力 さ れ る こ と を 前 提 に し て 設 計 さ れ て い る 。 固 体 撮 像 素 子
４ ０ ３ の 出 力 信 号 レ ベ ル は 、 固 体 撮 像 素 子 の 種 類 に も よ る が 、 ６ ０ ０ ミ リ ボ ル ト 程 度 と さ
れ て い る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 こ の た め 、 固 体 撮 像 素 子 ４ ０ ３ と Ｃ Ｄ Ｓ ／ Ａ Ｇ Ｃ 回 路 ４ １ ７ と の 間 に 整 合 回 路 が 介 在 す
る た め 、 信 号 レ ベ ル が 低 下 し た 分 、 Ｃ Ｄ Ｓ ／ Ａ Ｇ Ｃ 回 路 ４ １ ７ の 前 で 、 例 え ば 図 ４ の バ ッ
フ ァ ア ン プ ４ １ ５ で 、 ゲ イ ン を ２ 倍 に す れ ば よ い は ず で あ る が 、 こ の よ う に 構 成 す る と 次
の よ う な 不 都 合 が 生 じ る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 電 子 内 視 鏡 の 挿 入 部 か ら 信 号 処 理 部 に 至 る 信 号 経 路 は 、 極 め て 細 い 線 材 を 多 数 束 ね て 密
着 し た 状 態 で 使 用 し て い る こ と 、 接 続 コ ネ ク タ 部 の ピ ン 間 距 離 が 短 い こ と 、 線 材 の 長 さ が
か な り 長 い た め 、 固 体 撮 像 素 子 、 例 え ば Ｃ Ｃ Ｄ 、 の 駆 動 信 号 が 、 ケ ー ブ ル 、 コ ネ ク タ 、 信
号 処 理 基 板 の パ タ ー ン な ど か ら ノ イ ズ と な っ て 固 体 撮 像 素 子 の 出 力 画 像 信 号 に 混 入 す る 。
特 に 、 固 体 撮 像 素 子 の 駆 動 信 号 の 内 、 リ セ ッ ト ゲ ー ト ク ロ ッ ク Φ Ｒ Ｇ 、 水 平 転 送 レ ジ ス タ
ク ロ ッ ク Ｈ Φ １ ， Ｈ Φ ２ の よ う な 高 い 周 波 数 成 分 を 有 す る 信 号 が ノ イ ズ と な っ て 固 体 撮 像
素 子 の 出 力 信 号 に 混 入 す る 。 こ の た め 、 信 号 処 理 部 に 送 ら れ て き た 固 体 撮 像 素 子 の 出 力 信
号 を Ｃ Ｄ Ｓ ／ Ａ Ｇ Ｃ 回 路 ４ １ ７ 側 で 増 幅 す る と 、 ノ イ ズ も 一 緒 に 増 幅 す る こ と に な っ て 画
質 を 損 ね る こ と に な る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 ま た 、 ケ ー ブ ル が 長 い た め 、 ケ ー ブ ル 伝 送 に よ る 信 号 遅 延 の 影 響 で 、 駆 動 信 号 ノ イ ズ が
画 像 信 号 内 に 入 っ て く る た め 、 画 面 に 縦 ス ジ ノ イ ズ が 出 る 原 因 と も な る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 本 発 明 は 、 こ の よ う な 従 来 の 電 子 内 視 鏡 装 置 に お け る 問 題 点 に 鑑 み 固 体 撮 像 素 子 の 出 力
画 像 信 号 を 差 動 信 号 と し て 伝 送 す る と い う 構 想 に 基 づ き 、 電 子 内 視 鏡 装 置 に お け る 画 像 出
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力 信 号 の 信 号 対 雑 音 比 を 改 善 し 、 簡 単 な 装 置 構 成 で 撮 像 画 像 の 品 質 を 向 上 さ せ る こ と を 目
的 と す る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ １ ４ 】
　 本 発 明 の 一 態 様 で は 、 先 端 部 に 対 物 光 学 系 お よ び 固 体 撮 像 素 子 を 備 え た 細 長 い 管 状 の 挿
入 部 と 、 前 記 挿 入 部 と 信 号 ケ ー ブ ル に よ っ て 接 続 さ れ か つ 前 記 固 体 撮 像 素 子 の 出 力 信 号 を
処 理 す る 映 像 信 号 処 理 回 路 を 含 む 信 号 処 理 部 と 、 を 有 す る 電 子 内 視 鏡 装 置 に お い て 、 前 記
固 体 撮 像 素 子 の 出 力 信 号 を 前 記 挿 入 部 か ら 前 記 信 号 処 理 部 へ 差 動 信 号 と し て 伝 送 す る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 こ の 場 合 、 前 記 個 体 撮 像 素 子 の 近 傍 に 配 置 さ れ 前 記 固 体 撮 像 素 子 の 出 力 信 号 を 差 動 信 号
に 変 換 す る 差 動 信 号 ド ラ イ バ と 、 前 記 信 号 処 理 部 側 に 配 置 さ れ 前 記 差 動 信 号 ド ラ イ バ か ら
の 差 動 信 号 を 受 け る 差 動 信 号 レ シ ー バ と 、 前 記 差 動 信 号 ド ラ イ バ と 前 記 差 動 信 号 レ シ ー バ
と の 間 で 前 記 差 動 信 号 を 伝 送 す る ツ イ ス ト ペ ア 線 と 、 を 具 備 す る と 好 都 合 で あ る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 ま た 、 前 記 差 動 信 号 ド ラ イ バ は 前 記 挿 入 部 先 端 の 前 記 固 体 撮 像 素 子 近 傍 に 配 置 す る こ と
が で き る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 あ る い は 、 前 記 挿 入 部 先 端 の 前 記 固 体 撮 像 素 子 近 傍 に は バ ッ フ ァ ア ン プ の み を 配 置 し 、
前 記 挿 入 部 後 端 に 前 記 差 動 信 号 ド ラ イ バ を 搭 載 し た 中 継 基 板 を 配 置 す る こ と も で き る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 ま た 、 前 記 挿 入 部 後 端 に 把 持 部 を 有 し 、 前 記 差 動 信 号 ド ラ イ バ を 搭 載 し た 中 継 基 板 は 前
記 把 持 部 に 配 置 す る こ と も で き る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 さ ら に 、 前 記 差 動 信 号 ド ラ イ バ の 出 力 イ ン ピ ー ダ ン ス を 前 記 ツ イ ス ト ペ ア ケ ー ブ ル の 特
性 イ ン ピ ー ダ ン ス と 整 合 さ せ 、 か つ 前 記 ツ イ ス ト ペ ア ケ ー ブ ル の 特 性 イ ン ピ ー ダ ン ス を 前
記 差 動 信 号 レ シ ー バ の イ ン ピ ー ダ ン ス と 整 合 さ せ る と 好 都 合 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 こ の 場 合 、 前 記 イ ン ピ ー ダ ン ス 整 合 に よ る 信 号 レ ベ ル の 減 衰 を 補 償 す る た め 前 記 差 動 信
号 ド ラ イ バ 側 で 前 記 固 体 撮 像 装 置 の 出 力 信 号 を 増 幅 し て 前 記 信 号 処 理 部 に 伝 送 す る こ と が
で き る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 あ る い は 、 前 記 差 動 信 号 ド ラ イ バ 側 で 前 記 イ ン ピ ー ダ ン ス 整 合 に よ る 信 号 レ ベ ル の 減 衰
を 補 償 す る た め に 必 要 な 利 得 よ り 高 い 利 得 で 前 記 固 体 撮 像 装 置 の 出 力 信 号 を 増 幅 し て 前 記
信 号 処 理 部 に 伝 送 し 、 前 記 差 動 信 号 レ シ ー バ 側 で 信 号 レ ベ ル を 減 衰 さ せ て 前 記 イ ン ピ ー ダ
ン ス 整 合 に よ る 信 号 レ ベ ル の 減 衰 を 補 償 す る よ う 構 成 す る こ と も で き る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 前 記 固 体 撮 像 素 子 の 出 力 信 号 を 前 記 挿 入 部 か ら 前 記 信 号 処 理 部 へ 差 動 信 号 と し て 伝 送 す
る ツ イ ス ト ペ ア 線 に 近 接 し た ケ ー ブ ル で 前 記 固 体 撮 像 素 子 の 駆 動 信 号 を 前 記 信 号 処 理 部 か
ら 前 記 挿 入 部 に 伝 送 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 本 発 明 の 別 の 態 様 で は 、 対 物 光 学 系 お よ び 固 体 撮 像 素 子 を 備 え た カ メ ラ ヘ ッ ド 部 と 、 前
記 カ メ ラ ヘ ッ ド 部 と 信 号 ケ ー ブ ル に よ っ て 接 続 さ れ か つ 前 記 固 体 撮 像 素 子 の 出 力 信 号 を 処
理 す る 映 像 信 号 処 理 回 路 を 含 む 信 号 処 理 部 と 、 を 有 す る 電 子 撮 像 装 置 に お い て 、 前 記 固 体
撮 像 素 子 の 出 力 信 号 を 前 記 カ メ ラ ヘ ッ ド 部 か ら 前 記 信 号 処 理 部 へ 差 動 信 号 と し て 伝 送 す る
よ う 構 成 さ れ る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 本 発 明 に よ れ ば 、 電 子 内 視 鏡 装 置 に お い て 、 固 体 撮 像 素 子 か ら 出 力 さ れ る 画 像 信 号 を 差
動 信 号 と し て 信 号 処 理 部 に 伝 送 す る こ と で 、 伝 送 路 に お い て 、 出 力 画 像 信 号 に 対 し て 固 体
撮 像 素 子 の 駆 動 信 号 が ノ イ ズ と し て 混 入 す る こ と を 防 止 す る こ と が 可 能 に な り 、 電 子 内 視
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鏡 装 置 の 撮 像 画 像 の 品 質 を 大 幅 に 向 上 さ せ る こ と が 可 能 に な る 。 ま た 、 固 体 撮 像 素 子 の 出
力 信 号 を ツ イ ス ト ペ ア 線 を 用 い て 伝 送 す る こ と が で き 、 同 軸 ケ ー ブ ル と 比 較 し て 線 径 を 小
さ く し か つ 重 量 の 低 下 、 コ ス ト の 低 下 を 図 る こ と が 可 能 に な る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 ま た 、 固 体 撮 像 素 子 の 出 力 信 号 の ド ラ イ バ 側 の ゲ イ ン を 約 ２ 倍 以 上 に 設 定 す る こ と で 、
イ ン ピ ー ダ ン ス 整 合 に よ っ て 信 号 レ ベ ル が １ ／ ２ に 低 下 す る の を 未 然 に 防 止 す る こ と が で
き 、 か つ さ ら に 信 号 対 雑 音 比 を 改 善 す る こ と が で き る 。 こ の た め 、 Ｃ Ｄ Ｓ ／ Ａ Ｇ Ｃ 回 路 の
入 力 レ ベ ル を 固 体 撮 像 素 子 の 出 力 信 号 レ ベ ル に ほ ぼ 合 わ せ る こ と が 可 能 に な り 、 Ｃ Ｄ Ｓ ／
Ａ Ｇ Ｃ 回 路 側 で ゲ イ ン を 上 げ る 必 要 が な く 、 信 号 対 雑 音 比 を 劣 化 さ せ る こ と も な い 。 な お
、 従 来 の 同 軸 ケ ー ブ ル な ど を 使 用 す る 構 成 に お い て 、 固 体 撮 像 素 子 側 で 約 ２ 倍 に 増 幅 す る
こ と も 考 え ら れ る が 、 こ の 場 合 に も 固 体 撮 像 素 子 駆 動 信 号 な ど に よ る ノ イ ズ の 混 入 を 充 分
に 抑 え る こ と は で き な い 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 す な わ ち 、 本 発 明 に よ れ ば 、 簡 単 な 構 成 で 、 か つ 小 型 軽 量 で あ り し か も 低 コ ス ト の 構 成
を 用 い な が ら 、 電 子 内 視 鏡 装 置 の 撮 像 画 像 の 画 質 を 大 幅 に 向 上 さ せ る こ と が 可 能 に な る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 以 下 、 図 面 を 参 照 し て 本 発 明 の 好 ま し い 実 施 形 態 に つ き 説 明 す る 。
　 図 １ は 、 本 発 明 の 一 実 施 形 態 に 係 わ る 電 子 内 視 鏡 装 置 の 基 本 的 な 構 成 を 示 す 。 同 図 に 示
さ れ た 電 子 内 視 鏡 装 置 は 、 電 子 内 視 鏡 本 体 部 １ ０ ９ と 、 該 電 子 内 視 鏡 本 体 部 １ ０ ９ と ツ イ
ス ト ペ ア 線 １ １ １ を 含 む 信 号 ケ ー ブ ル で 接 続 さ れ た 信 号 処 理 部 １ ２ ９ を 備 え て い る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 電 子 内 視 鏡 本 体 部 １ ０ ９ は 、 細 長 い 管 状 の 挿 入 部 （ 図 示 せ ず ） 内 の 先 端 部 に 配 置 さ れ た
対 物 光 学 系 １ ０ １ お よ び Ｃ Ｃ Ｄ 素 子 の よ う な 固 体 撮 像 素 子 １ ０ ３ を 含 む 撮 像 手 段 を 備 え て
い る 。 ま た 、 固 体 撮 像 素 子 １ ０ ３ の 近 傍 に は 、 該 固 体 撮 像 素 子 １ ０ ３ か ら の 出 力 画 像 信 号
を 信 号 処 理 部 １ ２ ９ に 伝 送 す る た め の 差 動 信 号 ド ラ イ バ １ ０ ５ お よ び 整 合 用 抵 抗 素 子 １ ０
７ が 配 置 さ れ て い る 。 差 動 信 号 ド ラ イ バ １ ０ ５ は 固 体 撮 像 素 子 １ ０ ３ か ら の 画 像 信 号 出 力
を 平 衡 信 号 す な わ ち 差 動 信 号 に 変 換 し て 一 対 の 整 合 用 抵 抗 素 子 １ ０ ７ を 介 し ツ イ ス ト ペ ア
線 １ １ １ に 送 り 込 む 。 ツ イ ス ト ペ ア 線 １ １ １ の 特 性 イ ン ピ ー ダ ン ス が Ｒ で あ る 場 合 は 、 差
動 信 号 ド ラ イ バ １ ０ ５ の 出 力 イ ン ピ ー ダ ン ス と ２ つ の 整 合 用 抵 抗 素 子 １ ０ ７ の イ ン ピ ー ダ
ン ス が こ の 特 性 イ ン ピ ー ダ ン ス と ほ ぼ 等 し く な る よ う に 各 抵 抗 素 子 １ ０ ７ の 抵 抗 値 が 設 定
さ れ る 。 な お 、 固 体 撮 像 素 子 １ ０ ３ は 信 号 処 理 部 １ ２ ９ か ら 該 固 体 撮 像 素 子 １ ０ ３ の 動 作
に 必 要 な 各 種 駆 動 信 号 １ ２ ７ 、 例 え ば 水 平 レ ジ ス タ 転 送 ク ロ ッ ク 、 リ セ ッ ト ゲ ー ト ク ロ ッ
ク 、 垂 直 レ ジ ス タ 転 送 ク ロ ッ ク な ど を 受 け る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 な お 、 図 １ に お い て は 、 図 が 煩 雑 に な る の を 避 け る た め に 、 本 発 明 の 説 明 に 必 要 な 要 素
の み を 示 し て お り 、 ラ イ ト ガ イ ド な ど の 被 写 体 の 照 明 を 行 な う 要 素 、 固 体 撮 像 素 子 １ ０ ３
へ の 電 源 線 、 そ の 他 は 図 示 を 省 略 し て い る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 信 号 処 理 部 １ ２ ９ は 、 前 記 ツ イ ス ト ペ ア 線 １ １ １ を 介 し て 固 体 撮 像 素 子 １ ０ ３ か ら 送 ら
れ て き た 差 動 画 像 信 号 出 力 を 受 け て 不 平 衡 信 号 に 変 換 す る 差 動 信 号 レ シ ー バ １ １ ５ を 備 え
て い る 。 差 動 信 号 レ シ ー バ １ １ ５ の 差 動 入 力 端 子 間 に は ツ イ ス ト ペ ア 線 １ １ １ の 特 性 イ ン
ピ ー ダ ン ス と 整 合 さ せ る た め の 整 合 用 抵 抗 素 子 １ １ ３ が 接 続 さ れ て い る 。 信 号 処 理 部 １ ２
９ は ま た 、 必 要 に 応 じ て 、 差 動 信 号 レ シ ー バ １ １ ５ の 出 力 を 受 け る バ ッ フ ァ ア ン プ １ １ ７
が 設 け ら れ て い る 。 バ ッ フ ァ ア ン プ １ １ ７ の 出 力 は 固 体 撮 像 素 子 １ ０ ３ の 出 力 画 像 信 号 に
対 し て 必 要 な 画 像 処 理 を 行 な う 周 知 の 相 関 二 重 サ ン プ リ ン グ お よ び 自 動 利 得 制 御 （ Ｃ Ｄ Ｓ
／ Ａ Ｇ Ｃ ） 回 路 １ １ ９ が 接 続 さ れ て い る 。 ま た 、 デ ジ タ ル 信 号 プ ロ セ ッ サ （ Ｄ Ｓ Ｐ ） １ ２
１ が 設 け ら れ 、 該 Ｄ Ｓ Ｐ 　 １ ２ １ に は 前 記 Ｃ Ｄ Ｓ ／ Ａ Ｇ Ｃ 回 路 １ １ ９ の 出 力 が 供 給 さ れ る
。
【 ０ ０ ３ １ 】
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　 信 号 処 理 部 １ ２ ９ は さ ら に 、 タ イ ミ ン グ 発 生 器 ４ ２ １ お よ び 垂 直 駆 動 信 号 ド ラ イ バ １ ２
５ な ど を 備 え た 固 体 撮 像 素 子 駆 動 回 路 を 備 え て い る 。 な お 、 固 体 撮 像 素 子 駆 動 回 路 は 、 固
体 撮 像 素 子 １ ０ ３ に 対 し て 水 平 レ ジ ス タ 転 送 ク ロ ッ ク 、 リ セ ッ ト ゲ ー ト ク ロ ッ ク 、 垂 直 レ
ジ ス タ 転 送 ク ロ ッ ク な ど を 供 給 す る た め の 回 路 を 含 ん で い る が 、 説 明 を 簡 略 化 す る た め に
タ イ ミ ン グ 発 生 器 １ ２ ３ お よ び 垂 直 駆 動 信 号 ド ラ イ バ １ ２ ５ で 代 表 さ せ て い る 。 ま た 、 こ
れ ら の 各 種 駆 動 信 号 も 、 固 体 撮 像 素 子 （ Ｃ Ｃ Ｄ ） 駆 動 回 路 １ ２ ７ で 代 表 し て 図 示 さ れ て い
る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 し た が っ て 、 図 １ に 示 さ れ る 電 子 内 視 鏡 装 置 に お い て は 、 電 子 内 視 鏡 本 体 部 １ ０ ９ の 挿
入 部 （ 図 示 せ ず ） を 体 腔 内 に 挿 入 し て 所 望 の 被 写 体 の 撮 像 を 行 な う 。 こ の 場 合 、 信 号 処 理
部 １ ２ ９ の タ イ ミ ン グ 発 生 器 １ ２ ３ お よ び 垂 直 駆 動 信 号 ド ラ イ バ １ ２ ５ で 代 表 さ れ る 固 体
撮 像 素 子 駆 動 回 路 か ら 各 種 駆 動 信 号 １ ２ ７ が 固 体 撮 像 素 子 １ ０ ３ に 供 給 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 そ し て 、 対 物 光 学 系 １ ０ １ を 介 し て 固 体 撮 像 素 子 １ ０ ３ に よ っ て 得 ら れ た 出 力 画 像 信 号
は 差 動 信 号 ド ラ イ バ １ ０ ５ 、 整 合 用 抵 抗 素 子 １ ０ ７ お よ び ツ イ ス ト ペ ア 線 １ １ １ を 介 し て
信 号 処 理 部 １ ２ ９ に 送 ら れ る 。 信 号 処 理 部 １ ２ ９ に お い て は 、 こ の よ う に し て 差 動 信 号 と
し て 送 ら れ て き た 出 力 画 像 信 号 を 差 動 信 号 レ シ ー バ １ １ ５ で 受 信 し 、 不 平 衡 信 号 に 変 換 し
か つ バ ッ フ ァ ア ン プ １ １ ７ で 所 定 の 信 号 レ ベ ル に 増 幅 し た 後 Ｃ Ｄ Ｓ ／ Ａ Ｇ Ｃ 回 路 １ １ ９ に
供 給 す る 。 Ｃ Ｄ Ｓ ／ Ａ Ｇ Ｃ 回 路 １ １ ９ は 固 体 撮 像 素 子 １ ０ ３ か ら 送 ら れ て き た 画 像 信 号 に
対 し て 必 要 な 画 像 処 理 を 行 な い デ ジ タ ル 信 号 プ ロ セ ッ サ １ ２ １ に お い て さ ら に 必 要 な 信 号
処 理 を 行 な っ た 後 、 出 力 画 像 信 号 １ ３ １ と し て 図 示 し な い 画 像 表 示 部 に 供 給 し 、 撮 像 画 像
の 表 示 、 記 録 な ど が 行 な わ れ る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 上 述 の よ う な 動 作 を 行 な う 図 １ の 電 子 内 視 鏡 装 置 に お い て は 、 固 体 撮 像 素 子 １ ０ ３ の 出
力 画 像 信 号 を 差 動 信 号 と し て ツ イ ス ト ペ ア 線 １ １ １ を 使 用 し て 信 号 処 理 部 １ ２ ９ に 伝 送 す
る 。 こ の た め 、 固 体 撮 像 素 子 １ ０ ３ の 出 力 信 号 へ の 固 体 撮 像 素 子 駆 動 信 号 の 混 入 を 抑 え る
こ と が で き 、 出 力 画 像 信 号 の 信 号 対 雑 音 比 の 低 下 を 防 止 し 高 品 質 の 撮 像 画 像 を 得 る こ と が
可 能 に な る 。 さ ら に 、 差 動 信 号 と し て 伝 送 す る 際 に ツ イ ス ト ペ ア 線 を 使 用 す る こ と に よ り
、 従 来 の 同 軸 ケ ー ブ ル の 場 合 と 比 較 し て 線 径 を 細 く す る こ と が で き 、 重 量 の 軽 量 化 お よ び
低 コ ス ト 化 を も 達 成 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 さ ら に 、 差 動 信 号 ド ラ イ バ １ ０ ５ の 出 力 イ ン ピ ー ダ ン ス お よ び 差 動 信 号 レ シ ー バ １ １ ５
の 入 力 イ ン ピ ー ダ ン ス を ツ イ ス ト ペ ア 線 １ １ １ の 特 性 イ ン ピ ー ダ ン ス と 整 合 さ せ る こ と に
よ り 、 画 像 信 号 の レ ベ ル が 約 １ ／ ２ に 低 下 す る こ と に な る が 、 こ れ は 差 動 信 号 ド ラ イ バ １
０ ５ の ゲ イ ン を 約 ２ 倍 に 設 定 す る こ と に よ っ て 的 確 に 補 償 す る こ と が で き る 。 こ の 結 果 、
Ｃ Ｄ Ｓ ／ Ａ Ｇ Ｃ 回 路 １ １ ９ の 入 力 レ ベ ル を 固 体 撮 像 素 子 １ ０ ３ の 出 力 レ ベ ル に ほ ぼ 合 わ せ
る こ と が で き る の で 、 Ｃ Ｄ Ｓ ／ Ａ Ｇ Ｃ 回 路 １ １ ９ の 前 で ゲ イ ン を 上 げ る 必 要 が な く な り 、
信 号 対 雑 音 比 を 劣 化 さ せ る こ と も な い 。 し た が っ て 、 差 動 信 号 レ シ ー バ １ １ ５ と Ｃ Ｄ Ｓ ／
Ａ Ｇ Ｃ 回 路 １ １ ９ と の 間 に 設 け ら れ た バ ッ フ ァ ア ン プ １ １ ７ は 、 省 略 す る こ と も 可 能 で あ
り 、 あ る い は 電 圧 利 得 が 約 １ の も の と す る こ と も で き る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 な お 、 固 体 撮 像 素 子 の 画 像 出 力 信 号 を 差 動 信 号 で 伝 送 し な い で 、 図 ４ の 従 来 例 に 示 さ れ
る よ う に 不 平 衡 信 号 と し て 伝 送 す る 場 合 に 、 固 体 撮 像 素 子 の 直 後 に 増 幅 器 を 設 け て 信 号 レ
ベ ル を 約 ２ 倍 に 増 幅 し 、 イ ン ピ ー ダ ン ス 整 合 に よ る 損 失 を 補 償 す る こ と も 考 え ら れ る 。 し
か し な が ら 、 こ の 場 合 に も 、 固 体 撮 像 素 子 の 画 像 出 力 信 号 に 対 す る 固 体 撮 像 素 子 駆 動 信 号
な ど に よ る ノ イ ズ の 混 入 は 発 生 し 、 本 発 明 程 の 効 果 は 得 ら れ な い こ と は 明 ら か で あ る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 図 ２ は 、 本 発 明 の 別 の 実 施 形 態 に 係 わ る 電 子 内 視 鏡 装 置 の 概 略 的 な 構 成 を 示 す 。 同 図 に
示 さ れ る 電 子 内 視 鏡 装 置 は 、 電 子 内 視 鏡 本 体 部 ２ １ ５ と 、 該 電 子 内 視 鏡 本 体 部 ２ １ ５ と ツ
イ ス ト ペ ア 線 ２ １ ７ を 含 む 信 号 ケ ー ブ ル で 接 続 さ れ た 信 号 処 理 部 ２ ３ ３ と を 備 え て い る 。
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【 ０ ０ ３ ８ 】
　 電 子 内 視 鏡 本 体 部 ２ １ ５ は 、 細 長 い 管 状 の 挿 入 部 （ 図 示 せ ず ） の 先 端 部 に 設 け ら れ た 対
物 光 学 系 ２ ０ １ 、 Ｃ Ｃ Ｄ の よ う な 固 体 撮 像 素 子 ２ ０ ３ お よ び バ ッ フ ァ ア ン プ ２ ０ ５ を 備 え
て い る 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
　 ま た 、 電 子 内 視 鏡 本 体 部 ２ １ ５ の 挿 入 部 の 後 端 な ど に は 中 継 基 板 ２ １ ３ が 配 置 さ れ 、 該
中 継 基 板 ２ １ ３ に は バ ッ フ ァ ア ン プ ２ ０ ５ か ら の 画 像 信 号 を 受 け る 差 動 信 号 ド ラ イ バ ２ ０
９ と 整 合 用 抵 抗 素 子 ２ １ １ が 搭 載 さ れ て い る 。 差 動 信 号 ド ラ イ バ ２ ０ ９ の 出 力 は 一 対 の 整
合 用 抵 抗 素 子 ２ １ １ を 介 し て ツ イ ス ト ペ ア 線 ２ １ ７ に 接 続 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
　 信 号 処 理 部 ２ ３ ３ は 、 図 １ の 信 号 処 理 部 １ ２ ９ と 同 様 の 構 成 を 有 し 、 差 動 信 号 レ シ ー バ
２ ２ １ 、 Ｃ Ｄ Ｓ ／ Ａ Ｇ Ｃ 回 路 ２ ２ ３ 、 デ ジ タ ル 信 号 プ ロ セ ッ サ ２ ２ ５ 、 タ イ ミ ン グ 発 生 器
２ ２ ７ お よ び 垂 直 駆 動 信 号 ド ラ イ バ ２ ２ ９ な ど を 備 え て い る 。 差 動 信 号 レ シ ー バ ２ ２ １ の
差 動 入 力 は 前 記 ツ イ ス ト ペ ア 線 ２ １ ７ の 他 端 に 接 続 さ れ て い る 。 ま た 、 該 差 動 入 力 端 子 間
に は 整 合 用 抵 抗 素 子 ２ １ ９ が 接 続 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ４ １ 】
　 図 ２ の 電 子 内 視 鏡 装 置 に お い て は 、 固 体 撮 像 素 子 ２ ０ ３ か ら 出 力 さ れ る 出 力 画 像 信 号 は
、 該 固 体 撮 像 素 子 ２ ０ ３ の 近 傍 に 配 置 さ れ た バ ッ フ ァ ア ン プ ２ ０ ５ に よ っ て バ ッ フ ァ リ ン
グ さ れ て 電 子 内 視 鏡 本 体 部 ２ １ ５ の 後 端 の 差 動 信 号 ド ラ イ バ ２ ０ ９ に 供 給 さ れ る 。 差 動 信
号 ド ラ イ バ ２ ０ ９ は 入 力 さ れ た 画 像 信 号 を 差 動 信 号 に 変 換 し て 一 対 の 整 合 用 抵 抗 素 子 ２ １
１ を 介 し 、 ツ イ ス ト ペ ア 線 ２ １ ７ に 送 り 出 す 。 ま た 、 信 号 処 理 部 ２ ３ ３ に お い て は 、 図 １
を 参 照 し て 前 に 述 べ た 信 号 処 理 部 １ ２ ９ と 同 様 の 動 作 が 行 な わ れ 、 ツ イ ス ト ペ ア 線 ２ １ ７
か ら 入 力 さ れ た 差 動 信 号 に 基 づ き 出 力 画 像 信 号 ２ ３ ５ が 生 成 さ れ 、 図 示 し な い 画 像 表 示 部
に 供 給 し 撮 像 画 像 の 表 示 、 記 録 な ど が 行 な わ れ る 。
【 ０ ０ ４ ２ 】
　 図 ３ は 、 本 発 明 に 係 わ る 電 子 内 視 鏡 装 置 の 外 観 の 一 例 を 示 す 説 明 図 で あ る 。 同 図 に 示 さ
れ る よ う に 、 電 子 内 視 鏡 装 置 は 、 細 長 い 管 状 の 挿 入 部 ３ ０ １ と 、 該 挿 入 部 の 後 端 に 設 け ら
れ た 把 持 部 （ ま た は 、 操 作 部 ） ３ ０ ３ を 備 え て い る 。 こ れ ら 挿 入 部 ３ ０ １ と 把 持 部 ３ ０ ３
に よ っ て 電 子 内 視 鏡 本 体 部 を 構 成 す る 。 電 子 内 視 鏡 本 体 部 と 信 号 処 理 部 な ど を 含 む プ ロ セ
ッ サ 部 ３ ０ ９ と は 前 記 ツ イ ス ト ペ ア 線 な ど を 含 む ケ ー ブ ル 部 ３ ０ ５ に よ っ て 互 い に 接 続 さ
れ る 。 ケ ー ブ ル 部 ３ ０ ５ の プ ロ セ ッ サ ３ ０ ９ 側 の 端 部 に は コ ネ ク タ ３ ０ ７ が 設 け ら れ 、 ケ
ー ブ ル 部 ３ ０ ５ と プ ロ セ ッ サ ３ ０ ９ と の 間 の 接 続 お よ び 接 続 の 解 除 が 可 能 な よ う 構 成 さ れ
て い る 。
【 ０ ０ ４ ３ 】
　 挿 入 部 ３ ０ １ は 電 子 内 視 鏡 の 種 類 に 対 応 し て 柔 軟 に 曲 げ る こ と の で き る 軟 性 管 で 構 成 さ
れ る こ と も あ り 、 ま た 手 術 用 電 子 内 視 鏡 の よ う に 曲 げ る こ と の で き な い 硬 性 管 で 構 成 さ れ
る こ と も あ る 。
【 ０ ０ ４ ４ 】
　 し た が っ て 、 図 ２ に 示 さ れ る 電 子 内 視 鏡 装 置 に お け る ス コ ー プ 先 端 部 の 構 成 要 素 、 対 物
光 学 系 ２ ０ １ 、 固 体 撮 像 素 子 ２ ０ ３ お よ び バ ッ フ ァ ア ン プ ２ ０ ５ を 挿 入 部 ３ ０ １ の 先 端 部
に 配 置 し 、 中 継 基 板 ２ １ ３ を 把 持 部 ３ ０ ３ に 収 納 す る こ と も で き る 。 ま た 、 前 記 信 号 処 理
部 の 回 路 の 全 部 ま た は 一 部 を コ ネ ク タ 部 ３ ０ ７ 内 に 収 容 す る こ と も で き る 。 例 え ば 、 Ｃ Ｄ
Ｓ ／ Ａ Ｇ Ｃ 回 路 ま で を コ ネ ク タ 部 ３ ０ ７ に 収 納 し 、 他 の 回 路 を プ ロ セ ッ サ 部 ３ ０ ９ に 収 納
し て も よ い 。
【 ０ ０ ４ ５ 】
　 な お 、 前 記 実 施 形 態 に お い て は 、 差 動 信 号 ド ラ イ バ か ら 送 出 す る 画 像 信 号 は 差 動 信 号 ド
ラ イ バ に お い て 、 あ る い は 差 動 信 号 ド ラ イ バ の 前 に 設 け た バ ッ フ ァ ア ン プ に よ っ て ２ 倍 の
ゲ イ ン で 増 幅 し て イ ン ピ ー ダ ン ス 整 合 に よ る レ ベ ル の 低 下 を 補 償 し た 。 本 発 明 で は 、 さ ら
に 差 動 信 号 ド ラ イ バ 側 で ２ 倍 よ り 高 い ゲ イ ン で 増 幅 し 、 受 端 側 で そ の 増 幅 分 に 見 合 っ た 分
だ け レ ベ ル を 低 下 さ せ て も よ い 。 こ れ に よ っ て 、 画 像 信 号 の 信 号 対 雑 音 比 を さ ら に 改 善 す

10

20

30

40

50

(8) JP 2005-160925 A 2005.6.23



る こ と が 可 能 に な る 。
【 ０ ０ ４ ６ 】
　 ま た 、 上 記 実 施 形 態 に お い て は 、 本 発 明 を 電 子 内 視 鏡 装 置 に 適 用 し た 場 合 に つ き 説 明 し
た が 、 本 発 明 は 対 物 光 学 系 と 固 体 撮 像 素 子 を 含 む カ メ ラ ヘ ッ ド 部 と 信 号 処 理 部 と を 信 号 ケ
ー ブ ル で 接 続 す る 任 意 の 他 の 電 子 撮 像 装 置 に 適 用 で き る こ と は 明 ら か で あ る 。
【 産 業 上 の 利 用 可 能 性 】
【 ０ ０ ４ ７ 】
　 本 発 明 は 、 人 間 、 動 物 そ の 他 の 体 腔 内 に 挿 入 し て 医 療 検 査 な ど を 行 な う 電 子 内 視 鏡 装 置
の よ う な 医 療 機 器 の 分 野 、 機 械 装 置 、 構 造 物 そ の 他 の 狭 い 空 間 内 に 挿 入 し て 内 部 状 態 の 観
察 な ど を 行 な う 観 察 用 機 器 の 分 野 、 そ の 他 に 適 用 可 能 で あ り 、 特 に 高 い 信 号 対 雑 音 比 で 撮
像 を 行 な う 必 要 が あ る 場 合 に 好 適 に 適 用 可 能 で あ る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ４ ８ 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 一 実 施 形 態 に 係 わ る 電 子 内 視 鏡 装 置 の 概 略 の 構 成 を 示 す ブ ロ ッ ク 図 で あ
る 。
【 図 ２ 】 本 発 明 の 別 の 実 施 形 態 に 係 わ る 電 子 内 視 鏡 装 置 の 概 略 の 構 成 を 示 す ブ ロ ッ ク 図 で
あ る 。
【 図 ３ 】 本 発 明 に 係 わ る 電 子 内 視 鏡 装 置 の 外 観 の 一 例 を 示 す 概 略 的 説 明 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 従 来 の 電 子 内 視 鏡 装 置 の 概 略 の 構 成 を 示 す ブ ロ ッ ク 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ４ ９ 】
　 １ ０ ９ ， ２ １ ５ 　 電 子 内 視 鏡 本 体 部
　 １ ０ １ ， ２ ０ １ 　 対 物 光 学 系
　 １ ０ ３ ， ２ ０ ３ 　 固 体 撮 像 素 子
　 １ ０ ５ ， ２ ０ ９ 　 差 動 信 号 ド ラ イ バ
　 １ ０ ７ ， ２ １ １ ， １ １ ３ ， ２ １ ９ 　 整 合 用 抵 抗 素 子
　 １ １ １ ， ２ １ ７ 　 ツ イ ス ト ペ ア 線
　 １ １ ５ ， ２ ２ １ 　 差 動 信 号 レ シ ー バ
　 １ １ ７ 　 バ ッ フ ァ ア ン プ
　 １ １ ９ ， ２ ２ ３ 　 Ｃ Ｄ Ｓ ／ Ａ Ｇ Ｃ 回 路
　 １ ２ １ ， ２ ２ ５ 　 デ ジ タ ル 信 号 プ ロ セ ッ サ
　 １ ２ ３ ， ２ ２ ７ 　 タ イ ミ ン グ 発 生 器
　 １ ２ ５ ， ２ ２ ９ 　 垂 直 駆 動 信 号 ド ラ イ バ
　 １ ２ ７ ， ２ ３ １ 　 固 体 撮 像 素 子 駆 動 信 号
　 １ ２ ９ ， ２ ３ ３ 　 信 号 処 理 部
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【 図 １ 】 【 図 ２ 】

【 図 ３ 】 【 図 ４ 】

(10) JP 2005-160925 A 2005.6.23



专利名称(译) 电子内视镜装置

公开(公告)号 JP2005160925A 公开(公告)日 2005-06-23

申请号 JP2003407260 申请日 2003-12-05

[标]申请(专利权)人(译) 媒体技术

申请(专利权)人(译) 有限公司媒体技术

[标]发明人 長野雅彦
林友義

发明人 長野 雅彦
林 友義

IPC分类号 A61B1/04 H04N5/225

FI分类号 A61B1/04.372 H04N5/225.C A61B1/00.680 A61B1/00.711 A61B1/04.530 A61B1/05 H04N5/225 H04N5
/225.100 H04N5/225.500

F-TERM分类号 4C061/JJ15 4C061/LL02 4C061/SS03 4C061/UU09 5C022/AA09 4C161/JJ15 4C161/LL02 4C161
/SS03 4C161/UU09 5C122/DA26 5C122/EA27 5C122/EA56 5C122/FC01 5C122/FG02 5C122/GC86 
5C122/HA34 5C122/HA51

代理人(译) 池内义明

外部链接 Espacenet

摘要(译)

解决的问题：由于电子内窥镜设备中的固态图像传感器驱动信号等的混
合而导致的图像输出信号的S / N比的改善，并且获得高质量的拍摄图
像。 解决方案：主体109具有细长的管状插入部分，该部分包括物镜光
学系统101和尖端的固态图像传感器103，通过信号电缆连接的主体109
以及固态图像传感器103的输出信号 在包括用于处理的图像信号处理电
路的电子内窥镜设备中，固态图像传感器103的输出信号作为差分信号从
主体部分109传输到信号处理部分129。 传输为差分信号的图像输出信号
由差分信号驱动器105转换为差分信号，经由双绞线111传输至信号处理
单元129中的差分信号接收器115，并且输出原始图像输出。 转换为信
号。 [选型图]图1

https://share-analytics.zhihuiya.com/view/a8bf1264-fd14-4f91-b357-bb104b6f66bc
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/034729366/publication/JP2005160925A?q=JP2005160925A

